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สถานการณ์ที่ 1 : การโคลน 
 

การโคลน (Cloning) เป็นการสร้างสิ่งมีชีวิตใหม่ให้มีลักษณะเหมือนเดิมทุกประการ การโคลนเป็นเทคนิค 
ที่ทําได้โดยนํานิวเคลียสจากเซลลร์่างกายของสัตว์ที่ต้องการโคลนใสล่งไปแทนที่นิวเคลยีสของเซลลส์บืพันธ์ุเพศเมีย  
ที่เรียกว่า เซลล์ไข่ แล้วนําเซลล์ไข่ดังกล่าวไปฝากให้เจริญในมดลูกของเพศเมียอีกตัวหน่ึง เซลล์ไขจ่ะเจริญเป็น
เอ็มบริโอ จนคลอดออกมา 
  
 คําถามที่  1 : การโคลน   (2 คะแนน) 

การโคลนจัดเป็นการสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศหรือไม่อาศัยเพศ เพราะเหตุใด 
 
แนวการตอบ 

การสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ เพราะไม่มีการปฏิสนธิ หรือไม่มีการผสมกันระหว่างนิวเคลียสหรือสารพันธุกรรม
ของเซลล์สืบพันธ์ุเพศผู้และเซลล์สืบพันธ์ุเพศเมีย 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุว่า การสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ 1 

 อธิบายเหตุผลได้ถูกต้อง โดยอธิบายว่าไม่เกิดการปฏิสนธิ หรือไม่มีการผสมกันระหว่างนิวเคลียส
หรือสารพันธุกรรมของเซลล์สบืพันธ์ุเพศผู้และเซลล์สืบพันธ์ุเพศเมีย เช่น 

- ไม่มีการรวมกันระหว่างนิวเคลียสของเซลลส์ืบพันธ์ุเพศผู้และเซลลส์ืบพันธ์ุเพศเมีย 
- ไม่มีการรวมกันของสารพันธุกรรมของเซลลส์ืบพันธ์ุเพศผู้และเซลลส์ืบพันธ์ุเพศเมีย  
- ไม่มีการรวมกันของโครโมโซมของเซลลส์ืบพันธ์ุเพศผู้และเซลลส์ืบพันธ์ุเพศเมีย 
- ไม่มีการผสมพันธ์ุระหว่างเพศผู้และเพศเมยี 
- ใช้นิวเคลียสส่วนหน่ึงส่วนใดของร่างกายมาแทนที่นิวเคลียสในเซลล์ไข ่
- เป็นการแบ่งนิวเคลียสของเซลล์ร่างกาย 

1 
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 คําถามที่  2 : การโคลน   (2 คะแนน) 

 “สัตว์ที่เกิดจากการโคลนจะเป็นเพศผู้หรือเพศเมียก็ได้ ไม่สามารถกําหนดได้ล่วงหน้า” ข้อสรุปน้ีถูกต้องหรือไม่ 
จงให้เหตุผลประกอบ 

 
แนวการตอบ 

ไม่ถูกต้อง เพราะส่ิงมีชีวิตที่ได้จากการโคลนจะมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกับสิ่งมีชีวิตที่เป็นเจ้าของ
นิวเคลียสทุกประการรวมทั้งเพศ 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุว่า ไม่ถูกต้อง 1 

 อธิบายเหตุผลว่า สิ่งมีชีวิตที่ได้จากการโคลนจะมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกับสิ่งมีชีวิตที่
เป็นเจ้าของนิวเคลียสทุกประการรวมท้ังเพศ เช่น 
- การนํานิวเคลียสจากเซลล์ร่างกายของสัตว์ที่ต้องการโคลนไปใส่ในเซลล์ไข่เพศเมีย ดังน้ัน

สัตว์ที่ได้จากการโคลนจะมีเพศและลักษณะเหมือนสัตว์ที่เป็นเจ้าของนิวเคลียส ซึ่งทราบ
เพศแล้ว 

- การโคลนสามารถกําหนดเพศได้ เพราะสัตว์ที่ได้มีลักษณะเหมือนเจ้าของนิวเคลียสทุก
ประการ 

- เพราะถ้านําเซลล์ร่างกายจากสัตว์เพศผู้ก็จะได้สัตว์จากการโคลนเป็นเพศผู้ แต่ถ้านําเซลล์
ร่างกายจากสัตว์เพศเมียก็จะได้สัตว์จากการโคลนเป็นเพศเมีย 

1 
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 คําถามที่  3 : การโคลน   (1 คะแนน) 

ช้างแมมมอธเป็นสิ่งมีชีวิตที่สูญพันธ์ุไปแล้วประมาณ 10,000 ปี มีความเป็นไปได้ที่จะสกัดสารพันธุกรรมจาก
ซากแมมมอธและนําไปโคลน และอาศัยแม่ช้างที่มีสายพันธ์ุใกล้เคียงกันเป็นแม่อุ้มบุญ   

เฮนดริก  พอยนาร์ นักพันธุศาสตร์ด้านวิวัฒนาการ กล่าวว่า การโคลนสัตว์ที่สูญพันธ์ุเคยทํากันมาแล้ว เช่น  
การโคลนแพะบูคาร์โดที่สูญพันธ์ุไปแล้วเมื่อปี พ.ศ.2543 โดยนําเอาสารพันธุกรรมจากเซลล์ผิวหนังจากซากแพะบูคาร์โด 
ไปใส่ในเซลล์ไข่ของแพะสายพันธ์ุอ่ืนที่ได้นําเอาสารพันธุกรรมออกหมดแล้ว แต่แพะที่โคลนได้ก็ตายในเวลาไม่นานหลัง
คลอดเน่ืองจากติดเช้ือที่ปอด  ซึ่งอาการผิดปกติน้ันถือเป็นเรื่องปกติในสิ่งมีชีวิตที่เกิดจากการโคลน 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก http://www.manager.co.th/Science/ViewNews.aspx?NewsID=9540000158124 
 

จากบทความข้างต้น คําถามต่อไปน้ีสามารถตรวจสอบโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้หรือไม่  
จงเขียนวงกลมล้อมรอบคําว่า “ได้” หรือ “ไม่ได้” ในแต่ละคําถาม 

คําถามต่อไปนีส้ามารถตรวจสอบโดยใช้วิธกีารทางวิทยาศาสตร์ได้หรือไม่ ได้ หรือ ไม่ได้ 
1. ช้างสายพันธ์ุใดเหมาะจะนํามาเป็นแม่อุ้มบุญให้กับช้างแมมมอธ ได้ / ไม่ได้ 
2. การตรวจสอบความผิดปกติของสารพันธุกรรมของเอ็มบริโอช้างแมมมอธทําได้หรือไม่ ได้ / ไม่ได้ 

 

แนวคิด 

1. การหาช้างสายพันธ์ุใดเหมาะจะนํามาเป็นแม่อุ้มบุญให้กับช้างแมมมอธนั้น สามารถใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ เช่น การศึกษาช้างที่มีสารพันธุกรรมใกล้เคียงกับสารพันธุกรรมของช้างแมมมอธ เป็นต้น 

2. การตรวจสอบความผิดปกติของสารพันธุกรรมของเอ็มบริโอช้างแมมมอธทําได้หรือไม่น้ัน สามารถใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ได้ เช่น การตรวจสอบสารพันธุกรรม 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนนรวม 
 ตอบถูก 2 ข้อ 1 
 ตอบถูก 1 ข้อ หรือผิดทั้งหมด หรือไม่ตอบ 0 
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สถานการณ์ที่ 2 : การกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ 
 

การกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบ เป็นการนําขยะมูลฝอยมาเทกองในพ้ืนที่ที่จัดเตรียมไว้สําหรับการฝังกลบ
โดยเฉพาะ แล้วใช้เครื่องจักรกลเกลี่ยและบดอัดให้แน่นอีกคร้ังจนเต็มพ้ืนที่ฝังกลบ  ซึ่งจะมีการวางระบบต่างๆ เพ่ือ
ป้องกันมิให้มีการปลดปล่อยมลพิษต่าง ๆ ออกสู่พ้ืนที่ภายนอก  ป้องกันปัญหาด้านกลิ่น แมลง สัตว์พาหะ นํ้าฝน 
ชะล้างขยะมูลฝอย และเหตุรําคาญอ่ืน ๆ  สารอินทรีย์ที่อยู่ในขยะมูลฝอยจะถูกจุลินทรีย์ย่อยสลาย ทําให้ขยะมูลฝอย
ยุบตัว เกิดแก๊สมีเทนและนํ้าเสียในช้ันของขยะมูลฝอย จึงต้องมีการศึกษาพื้นที่ที่จะใช้ในการฝังกลบ และมี 
การออกแบบโครงสร้างทางวิศวกรรมที่เหมาะสม  

 

 

แผนผังบ่อกลบขยะอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

 1. ช้ันดินเหนียวบดอัดแน่น 2. ท่อรวมนํ้าชะขยะ 3. ท่อระบายแก๊ส  
 4. ขยะมูลฝอย  5. ดินกลบขยะมูลฝอย 

ท่ีมา: ดัดแปลงจากการฝังกลบขยะมูลฝอยแบบฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 

 

 คําถามที่  1 : การกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ   (1 คะแนน) 

จากบทความเรื่องการกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ พ้ืนที่ต่อไปน้ีเหมาะสมกับการนํามาใช้เป็นพ้ืนที่ฝังกลบขยะ
หรือไม่  จงเขียนวงกลมล้อมรอบคําว่า “เหมาะสม” หรือ “ไม่เหมาะสม” ในแต่ละข้อ 

พื้นที่ต่อไปนี้เหมาะสมกับการนาํมาใชเ้ปน็พืน้ที่ฝงักลบขยะหรือไม่ เหมาะสม หรอื ไม่เหมาะสม 
1. อยู่ใกลแ้หลง่นํ้า เหมาะสม / ไมเ่หมาะสม 
2. พ้ืนที่ราบลุม่ เหมาะสม / ไมเ่หมาะสม 
3. ห่างจากแหล่งชุมชน ที่พักอาศัย เหมาะสม / ไมเ่หมาะสม 
4. พ้ืนที่ทีม่ีอัตราการซึมผ่านของนํ้าตํ่า เหมาะสม / ไมเ่หมาะสม 
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แนวคิด 

การกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ ลักษณะพ้ืนที่ที่เหมาะสมกับการนํามาใช้เป็นพ้ืนที่ฝังกลบน้ัน จะต้องคํานึงถึง
ปัจจัยต่าง ๆ เช่น ต้องอยู่ห่างจากแหล่งนํ้า ไม่เป็นที่ราบลุ่ม อยู่ห่างจากแหล่งชุมชนและท่ีพักอาศัย รวมทั้งพ้ืนที่ที่มี
อัตราการซึมผ่านของน้ําตํ่า เพ่ือไม่ให้ขยะปนเป้ือนไปกับนํ้า 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนนรวม 
 ตอบถูก 4 ข้อ 1 

 ตอบถูก 1 - 3 ข้อ หรือผิดทั้งหมด หรือไม่ตอบ 0 
 

 
 คําถามที่  2 : การกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ   (2 คะแนน) 

จากบทความเรื่องการกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ ถ้าไม่มที่อระบายแก๊สมีเทนจะเกิดผลอย่างไร  
และแก๊สมีเทนที่เกิดจากบ่อกลบขยะสามารถนําไปใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง 

 

แนวการตอบ 

หากไม่มีท่อระบายแก๊สมีเทนอาจเกิดผลกระทบ เช่น  
- อาจเกิดไฟไหม้กองขยะ 
- ทําให้เกิดกลิน่เหม็น 

การนําแก๊สมีเทนไปใช้ประโยชน์ เช่น 
- ผลิตเป็นเช้ือเพลิงสําหรับครัวเรือน  
- ผลิตกระแสไฟฟ้า 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 อธิบายผลท่ีเกิดขึ้นจากการท่ีบ่อกลบขยะไม่มีท่อระบายแก๊สมีเทนได้ถูกต้อง โดยกล่าวถึงการ

เกิดไฟไหม้หรือกลิ่นเหม็น เช่น 
- อาจเกิดไฟไหม้กองขยะ 
- ทําให้เกิดกลิน่เหม็น 

1 

 อธิบายการนําแก๊สมีเทนไปใช้ประโยชน์ได้ถูกต้อง โดยกล่าวถึงการใช้เป็นแหล่งพลังงาน เช่น 
        - ผลิตเป็นเช้ือเพลิงสําหรับครัวเรือน  

- ผลิตกระแสไฟฟ้า 

1 
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 คําถามที่  3 : การกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ          (2 คะแนน) 

ในทางวิชาการ สถานที่ที่จะใช้ในการฝังกลบขยะควรจะมีขนาดพ้ืนที่มากเพียงพอที่จะสามารถรองรับปริมาณ
ขยะที่นําเข้ามากําจัดได้นานไม่น้อยกว่า 15-20 ปี ขนาดพ้ืนที่สําหรับฝังกลบขยะของแต่ละชุมชนจึงมีขนาดแตกต่างกัน 

การกําหนดขนาดพื้นที่ฝังกลบขยะที่เหมาะสมของแต่ละชุมชน ผู้กําหนดจะต้องศึกษาข้อมูลในเรื่องใดประกอบ
บ้าง (ระบุมา 2 ปัจจัย)  

 
แนวการตอบ 

ปัจจัยที่มีผลต่อขนาดพ้ืนที่ฝังกลบขยะดังน้ี 
- จํานวนประชากรหรืออัตราการเพ่ิมประชากร (เช่น จํานวนผู้อยู่อาศัย ขนาดชุมชน จํานวนประชากร 

จํานวนประชากรที่เพ่ิมขึ้น) 
- อัตราการเกิดขยะในแต่ละวัน (เช่น จํานวนขยะในแต่ละวัน ปริมาณขยะ) หรือ อัตราการเพ่ิมของขยะ 
- อัตราการอัดขยะ (เช่น นํ้าหนักรถที่ใช้อัดขยะ แรงที่ใช้อัดขยะ) 
- ความลึกของบ่อฝังกลบ (ความลึกของบ่อ ความสูงของบ่อ ความสูงของช้ันขยะ)  

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุปัจจัยที่มผีลต่อขนาดพ้ืนที่ฝังกลบขยะได้ถูกต้อง  ปัจจัยละ 1 คะแนน เช่น 

- จํานวนประชากรที่เพ่ิมขึ้น 
- ขนาดประชากรในชุมชน 
- ปริมาณขยะทีนํ่ามาฝังกลบในแต่ละวัน 

2 

 
สถานการณ์ที่ 3 : สีของนํ้าองุ่น 

 
สีผสมอาหารสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ  

1. สีธรรมชาติ คือ สีที่สกัดได้จากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น สีเหลืองจากขมิ้น สีเขียวจากใบเตย สีม่วงจากเปลือก
องุ่น 

2. สีสังเคราะห์ คือ สีที่ได้จากกรรมวิธีการสังเคราะห์ทางเคมี ซึ่งให้สีที่เข้มและสดใสกว่าสีธรรมชาติ 
นํ้าองุ่นมีสีธรรมชาติจากสารสีในกลุ่มแอนโทไซยานิน (anthocyanin) ที่มีในเปลือกองุ่น แต่การเก็บไว้เป็น

เวลานาน การสัมผัสกับความร้อน แสง และออกซิเจน มีผลทําให้นํ้าองุ่นมีสีซีดจางลงจากการสลายตัวของสารสี
ธรรมชาติ นํ้าองุ่นที่บรรจุขวดขายส่วนมากจึงมีการใส่สารแต่งสีลงไป สีสังเคราะห์ที่พบบ่อยในนํ้าองุ่นคือ สีสังเคราะห์ 
Red 40  

 



7 
 

สามารถทดสอบที่มาของสีในนํ้าองุ่นด้วยวิธีโครมาโทรกราฟี (chromatography) โดยเปรียบเทียบการเคลื่อนที่
ของจุดสีที่ได้จากนํ้าองุ่นตัวอย่าง 3 ชนิด ได้แก่ A B และ C เทียบกับนํ้าองุ่นแท้ (D) และน้ําสีสังเคราะห์ Red 40 (E) 
ได้ผลการทดลองดังแสดงในภาพที่ 1 และค่า Rf แสดงในตารางที่ 1 (ค่า Rf คือ อัตราส่วนระหว่างระยะทางที่สาร
เคลื่อนที่ไปได้บนตัวดูดซับกับระยะทางที่ตัวทําละลายเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับ) 
 

        ตารางที ่1 ค่า Rf จากแผ่นโครมาโทรกราฟี 
         
 

  
 
 
 
 ภาพที่ 1 แผ่นกระดาษโครมาโทรกราฟี        
  
 คําถามที่  1 : สีของน้ําองุ่น   (1 คะแนน) 

นํ้าองุ่น C ประกอบด้วยสีประเภทใด 
 
แนวการตอบ 

นํ้าองุ่น C ประกอบด้วยสีธรรมชาติของสารกลุ่มแอนโทไซยานิน และสีสังเคราะห์ Red 40 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุชนิดของสีโดยการอ้างถึง สารกลุม่แอนโทไซยานิน และสีสังเคราะห์ Red 40 ได้ถูกต้อง 

เช่น 
- นํ้าองุ่น C ประกอบด้วยสีของสารกลุ่มแอนโทไซยานิน และสีสังเคราะห์ Red 40 
- นํ้าองุ่น C ประกอบด้วยสีธรรมชาติ และสีสงัเคราะห์ Red 40 
- นํ้าองุ่น C ประกอบด้วยสารสีกลุ่มแอนโทไซยานิน และ สสีังเคราะห์ 
- นํ้าองุ่น C ประกอบด้วยนํ้าองุ่นธรรมชาติ และน้ําสีสังเคราะห์ 

1 
 
 
 
 
 

 
 คําถามที่  2 : สีของน้ําองุ่น   (2 คะแนน) 

ผู้ผลิตติดฉลากน้ําองุ่น A ว่า “นํ้าองุ่น 100 % จากธรรมชาติ ไม่แต่งสีและกลิ่นสังเคราะห์” การติดฉลาก
ผลิตภัณฑ์สอดคล้องกับผลการทดสอบหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 

 

แถว สารละลาย Rf 
A นํ้าองุ่น A 0.30 
B นํ้าองุ่น B 0.45, 0.60 
C นํ้าองุ่น C 0.30, 0.45, 0.60 
D นํ้าองุ่นแท้ 100% 0.45, 0.60 
E นํ้าสีสังเคราะห์ Red 40 0.30 

A   B   C  D   E 
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แนวการตอบ 

ไม่สอดคล้อง เพราะผลการทดสอบแสดงว่าสีม่วงของน้ําองุ่น A ได้มาจากสีสังเคราะห์ Red 40 
 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุว่า  ไม่สอดคล้อง 1 

 อธิบายเหตุผลโดยอ้างถึงนํ้าองุ่น A มีส่วนผสมของสีสังเคราะห์ได้ถูกต้อง เช่น 
- เพราะสีในนํ้าองุ่น A ได้มาจากสีสังเคราะห์ Red 40 
- เพราะนํ้าองุ่น A มีค่า Rf อยู่ในช่วงเดียวกันกับนํ้าองุ่นที่เป็นนํ้าสีสังเคราะห์ 

1 

 

 คําถามที่  3 : สีของน้ําองุ่น   (2 คะแนน) 

ถ้าต้องการศึกษาว่า “อุณหภูมิในการเก็บรักษานํ้าองุ่นมีผลต่อการสลายตัวของสารสีกลุ่มแอนโทไซยานิน
หรือไม่” ในการศึกษานี้ จงระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม   

ตัวแปรต้น คือ ( 1 ตัวแปร) ………………………………..………………….. 
ตัวแปรตาม ( 1 ตัวแปร) …………………………………………………… 
ตัวแปรควบคุม ( 2 ตัวแปร) …………………………………………….… 
 

แนวการตอบ 

ในการศึกษานีค้วรมีตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมดังน้ี 
ตัวแปรต้น  อุณหภูมิในการเก็บรักษาน้ําองุ่น 
ตัวแปรตาม การสลายตัวของสารสีกลุ่มแอนโทไซยานิน หรือ ปริมาณสารสีกลุม่แอนโทไซยานินที่

เหลืออยู่ 
ตัวแปรควบคุม ภาชนะที่ใช้เก็บนํ้าองุ่น การสัมผสักับอากาศ การสัมผัสกับแสง ระยะเวลาในการเก็บรกัษา 

ปริมาณนํ้าองุ่น ชนิดนํ้าองุ่น พันธ์ุขององุ่น ความเข้มขน้ของนํ้าองุ่น สถานที่ทดลอง  
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุตัวแปรต้นได้ถูกต้อง  
 ระบุตัวแปรตามได้ถูกต้อง  
 ระบุตัวแปรควบคุมได้ถูกต้อง ตัวแปรละ 0.5 คะแนน 

0.5 
0.5 
1 
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สถานการณ์ที่ 4 : สนุกกับตุ้มนํ้าหนัก 
 

นําไม้เมตรสมํ่าเสมอหนัก 2 นิวตัน มาติดห่วงเบาที่ด้านบนที่ตําแหน่ง 75 เซนติเมตร และด้านล่างที่ตําแหน่ง 
25  50  75  และ 100 เซนติเมตร ถ้าสอดห่วงที่ด้านบนของไม้เมตร เข้าไปในตะปูที่ตอกไว้ข้างกําแพง แล้วใช้มือจบั
ให้ไม้เมตรวางตัวในแนวระดับ  ดังภาพ 

 
 
 คําถามที่  1 : สนุกกับตุ้มนํ้าหนัก   (2 คะแนน) 

เมื่อปล่อยมือ ไม้เมตรจะหมุนอย่างไร เพราะเหตุใด 
 

แนวการตอบ 

เมื่อปล่อยมือ ไม้เมตรจะหมุนทวนเข็มนาฬิกาเพราะจุดหมุนอยู่ที่ตําแหน่ง 75 เซนติเมตร  ของไม้เมตร  
นํ้าหนักไม้เมตรจะตกที่จุดก่ึงกลางตรงตําแหน่ง 50 เซนติเมตร เมื่อปล่อยมือจึงมีเฉพาะโมเมนต์ที่เกิดจากนํ้าหนัก 
2 นิวตัน เป็นโมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกาเพียงชนิดเดียว ดังน้ัน  ไม้เมตรจึงหมุนทวนเข็มนาฬิกา 

 
 
 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุว่า หมุนทวนเข็มนาฬิกา หรือ หมุนลงมาจากซ้ายไปขวา หรือเขียนลูกศรแสดงทิศทาง 1 

 อธิบายเหตุผลโดยกล่าวถึงตําแหน่งของนํ้าหนักของไม้เมตรว่าอยู่ด้านซ้ายของจุดหมุนทําให้
นํ้าหนักด้านซ้ายมากกว่าด้านขวา หรือระยะห่างจากจุดหมุนทางด้านซ้ายมากกว่าด้านขวา  
จึงเกิดโมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกามากว่าโมเมนตามเข็มนาฬิกา เช่น  
- ห่วงไม่อยู่ที่จุดศูนย์กลางของไม้เมตร 
- คานไม่สมดุลถา้ให้สมดุลต้องแขวนที ่50 เซนติเมตร 
- นํ้าหนักของไม้เมตรด้านซ้ายมากกว่านํ้าหนักของไม้เมตรด้านขวา 
- โมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกามากกว่าโมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา 

1 

 

cm 

cm 
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 คําถามที่  2 : สนุกกับตุ้มนํ้าหนัก   (2 คะแนน) 

เตรียมตุ้มนํ้าหนัก 1 2 และ 3 นิวตัน อย่างละ 1 อัน ดังภาพ  

 
ให้นักเรียนออกแบบการทดลองมา 1 แบบ เพ่ือนําตุ้มนํ้าหนัก ที่กําหนดให้มาแขวนทีห่ว่งด้านล่าง แล้วทําให้ 

ไม้เมตรสมํ่าเสมอหนัก 2 นิวตัน ยาว 100 เซนติเมตร อยู่ในสภาพสมดุล (ใช้ตุ้มนํ้าหนักก่ีอันก็ได้ ) พรอ้มวาดภาพประกอบ 
 

แนวการตอบ 

แบบที่ 1     (ใช้ตุ้มนํ้าหนัก 1 อัน)  

         
- ใช้ลูกตุ้มหนัก 2 นิวตัน แขวนที่ตําแหน่ง 100 เซนติเมตร 

 

แบบที่ 2     (ใช้ตุ้มนํ้าหนัก 2 อัน) 

 
- ใช้ลูกตุ้มหนัก 1 นิวตัน แขวนที่ตําแหน่ง 50 เซนติเมตร และลกูตุ้มหนัก 3 นิวตัน แขวนที่
ตําแหน่ง 100 เซนติเมตร 

 

แบบที่ 3     (ใช้ตุ้มนํ้าหนัก 3 อัน) 

 
- ใช้ลูกตุ้มหนัก 2 นิวตัน แขวนที่ตําแหน่ง 50 เซนติเมตร และใช้ลูกตุ้มหนัก 1 และ 3 นิวตัน แขวนที่
ตําแหน่ง 100 เซนติเมตร 

cm

cm

cm
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เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ออกแบบการแขวนตุ้มนํ้าหนักได้ถูกต้อง 1 แบบ 2 

 
 

สถานการณ์ที่ 5 : ซุปกระป๋องอุ่นร้อน 
 

ซุปกระป๋องไม่ใช่อาหารเย็นชืดอีกต่อไป สามารถอุ่นร้อนเองได้ ซุปกระป๋องอุ่นร้อนประกอบด้วยกระป๋อง
อะลูมิเนียม 2 ส่วน ส่วนที่ 1 สําหรับบรรจุอาหาร ส่วนที่ 2 สําหรับบรรจุสารเคมีที่ใช้ในการอุ่นร้อน คือ แคลเซียมออกไซต์
และนํ้า ซึ่งจะถูกบรรจุแยกส่วนกัน ดังภาพ เมื่อต้องการบริโภคอาหารอุ่นร้อน ให้กดปุ่มที่กระป๋อง เพ่ือให้เกิด 
การผสมของแคลเซียมออกไซด์และน้ําซึ่งจะเกิดปฏิกิริยาคายความร้อน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 คําถามที่  1 : ซุปกระป๋องอุ่นร้อน   (2 คะแนน) 

ในการอุ่นร้อนของซุปกระป๋อง ความร้อนจากปฏิกิริยาเคมีเกิดการถ่ายโอนจากนํ้าไปยังนํ้าซุปอย่างทั่วถึง  
ให้ระบุกระบวนการถ่ายโอนความร้อนไปยังซุป พร้อมทั้งระบุตัวกลางในการถ่ายโอนความร้อนดังกล่าว 

 

แนวการตอบ 

การนําความร้อนผ่านกระป๋องอะลูมิเนียมไปยังนํ้าซุป ตัวกลางคือ กระป๋องอะลูมิเนียม และการพาความร้อนใน
นํ้าซุป ตัวกลางคือ นํ้าซุป 

 
 
 
 

ส่วนที่ 1 

ส่วนที่ 2 
นํ้า 

แคลเซียมออกไซต์ 

ปุ่มกดเพ่ือเริ่มการอุ่นร้อน 

ซุป 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 อธิบายกระบวนการถ่ายโอนความร้อนและตัวกลางในการถ่ายโอนความร้อนได้

ถูกต้อง โดยกล่าวถึงการนําความร้อนผ่านกระป๋องอะลูมิเนียมไปยังนํ้าซุป และ
การพาความร้อนภายในนํ้าซุป เช่น 
- การนําความร้อนผ่านกระป๋องอะลูมิเนียมไปยังนํ้าซุป ตัวกลางคือ กระป๋อง

อะลูมิเนียม (1 คะแนน)   
- การพาความร้อนในนํ้าซุป ตัวกลางคือ นํ้าซุป (1 คะแนน)   

2 

 

หมายเหตุ : 1.ตอบกระบวนการถ่ายโอนความร้อนโดยไม่ระบุตัวกลางหรือระบุตัวกลางไม่ถูกต้องจะไม่ได้คะแนน 
          2.ปฏิกิริยาเคมี ( ) + ( ) → ( ) ( ) ซึ่งไมม่ีแก๊สเกิดขึ้น 
 

 คําถามที่  2 : ซุปกระป๋องอุ่นร้อน   (2 คะแนน) 

สมชายและสมหญิงนําซุปกระป๋องอุ่นร้อนชนิดเดียวกัน มาอุ่นร้อนพร้อมกันและวัดอุณหภูมิ ดังน้ี 

สถานการณ์ 
อุณหภูมิเริ่มต้นของ 
ซุปกระป๋อง (°C) 

อุณหภูมิสูงสุดของ 
ซุปกระป๋อง (°C) 

สมชายกดปุ่มให้ซุปกระป๋องอุ่นร้อน
ทํางานที่กลางแจ้ง 

30 70 

สมหญิงกดปุ่มให้ซุปกระป๋องอุ่นร้อน
ทํางานในห้องปรับอากาศ 

20 60 

 

ซุปกระป๋องของสมชายและสมหญิงได้รับพลังงานความร้อนจากปฏิกิริยาการอุ่นร้อนแตกต่างกันหรือไม่ ทราบได้อย่างไร  
 

แนวการตอบคําถาม 

ไม่ต่างกัน เพราะซุปทั้งสองกระป๋องได้รับพลังงานความร้อนเท่ากัน แต่ซุปของสมชายมีอุณหภูมิเริ่มต้นสูงกว่า
ซุปของสมหญงิ หรือ ผลต่างของอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นเท่ากัน 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุว่า ไม่ต่างกัน 1 

 อธิบายเหตุผลได้ถูกต้อง โดยอ้างถึงอุณหภูมิเริ่มต้นของซปุกระป๋องที่ต่างกัน หรือ 
พลังงานความร้อนที่เท่ากันจากปฏิกิริยาการอุ่นร้อน  เช่น 
- ซุปทั้งสองกระป๋องได้รับพลังงานความร้อนเท่ากัน แต่ซุปของสมชายมีอุณหภูมิ

เริ่มต้นสูงกว่าซุปของสมหญิง 
- ซุปกระป๋องทั้งสองมีสารให้ความร้อนเท่ากัน แต่ซุปของสมชายมีอุณหภูมิเริ่มต้นสูง

กว่าซุปของสมหญิง 
- ซุปกระป๋องทั้งสองมีสารให้ความร้อนเท่ากัน แต่สภาพแวดล้อมของสมชายมี

อุณหภูมิสูงกว่าสมหญิง 
- อุณหภูมิเริ่มต้นของกระป๋องที่อยู่กลางแจ้งสูงกว่ากระป๋องที่อยู่ในห้องปรับอากาศ 

ทําให้อุณหภูมสิุดท้ายสูงกว่า 
- ผลต่างของอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นเท่ากัน 

1 

 
 

 คําถามที่  3 : ซุปกระป๋องอุ่นร้อน   (2 คะแนน) 

ผู้ผลิตจะมีวิธีการใดบ้างเพ่ือพัฒนาซุปกระป๋องให้อุ่นร้อนได้อุณหภูมิสูงและเร็วขึ้น โดยซุปมีปริมาณเท่าเดิม  
(ระบุมา 2 วิธี) 

 
แนวการตอบ 

ในการพัฒนาซุปกระป๋องให้อุ่นร้อนได้อุณหภูมิสูงและเร็วขึ้นอาจทําได้โดย 

-  เปลี่ยนชนิดของสารเคมี เพ่ือให้ปฏิกิริยามีการคายพลังงานต่อมวลสูงกว่าแคลเซยีมออกไซด์และน้าํ  
-  เพ่ิมปรมิาณของสารเคมีที่ใช้ในปฏิกิริยาอุ่นร้อน  
-  เพ่ิมสัดส่วนโดยมวลของสารอุ่นร้อนกับอาหาร  
-  ออกแบบกระป๋องให้มีพ้ืนที่ผิวสัมผสัของกระป๋องใส่สารอุ่นร้อนกับอาหารมากขึ้น 
-  ออกแบบกระป๋องช้ันนอกให้มีความเป็นฉนวน เพ่ือลดการถ่ายเทความร้อนออกสู่สิ่งแวดล้อม  
-  เปลี่ยนวัสดุระหว่างกระป๋องส่วนที่ 1 และ 2 เป็นวัสดุทีนํ่าความร้อนได้ดี 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 อธิบายวิธีการพัฒนาซุปกระป๋องให้อุ่นร้อนได้อุณหภูมิสูงและเร็วขึ้นได้ถูกต้อง 

วิธีการละ 1 คะแนน 
2 
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สถานการณ์ที่ 6 : โคลนภูเขาไฟ 
 

     

 
ภาพเกาะใหม่ 

เกิดแผ่นดินไหว ระดับ 7.7 ตามมาตราริกเตอร์ ที่
เมืองเกตต้า ประเทศปากีสถาน โดยแผ่นดินไหวครั้งนี้
นอกจากจะสร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สิน
แล้ว ยังส่งผลทําให้เกิด “เกาะใหม่” โผล่ขึ้นห่างจาก
ชายฝ่ังราว 600 เมตร 

จากรายงานข่าว เกาะเกิดใหม่นี้มีลักษณะเป็นรูป
วงรี  มีความยาวราว  76 – 91 เมตร  สู ง เหนื อ
ระดับนํ้าทะเล 18 - 21 เมตร พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นผิว
ขรุขระและดินโคลน และมีการระบุว่ า เกาะน้ีมี
ปรากฏการณ์คล้ายแก๊สกําลังพวยพุ่ง ไม่มีกล่ิน คล้าย
แก๊สมีเทน แต่ติดไฟได้ ไม่สามารถดับได้ด้วยน้ํา  
 

      
ดร.สันติ ภัยหลบล้ี ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อธิบายว่า ปรากฏการณ์ลักษณะนี้เรียกว่า 
“โคลนภูเขาไฟ (Mud Volcanoes)” ซึ่งเกิดขึ้นไม่บ่อยนัก 
      นักวิทยาศาสตร์เชื่อว่าแหล่งกําเนิดของโคลนภูเขาไฟน้ัน
โดยปกติจะมาจากใต้โลกลึกราว 1 - 3 กิโลเมตร ขึ้นกับสภาพทาง
ธรณีวิทยาบริเวณน้ัน การปะทุหรือผุดขึ้นของโคลนภูเขาไฟมัก
เ กิ ด ขึ้ น ทั น ที ทั น ใ ด  จ า ก ก า รที่ มี ค ว า ม ดั น ข อ ง ข อ ง เ ห ล ว
ที่สูงขึ้น อาจเกิดจากแก๊สที่เคยแทรกอยู่ในเน้ือโคลนได้แยกออกมา
และขยายตัว เกิดแรงลอยตัวของชั้นดินที่ปิดทับช้ันโคลน ทําให้ชั้น
โ ค ล น มี โ อ ก า ส แ ท ร ก ตั ว ต า ม ร อ ย แ ต ก ขึ้ น สู่ พื้ น ผิ ว ไ ด้ 
ซึ่งนักวิทยาศาสตร์พบว่า การปะทุของโคลนภูเขาไฟส่วนใหญ่
มักสัมพันธ์กับแผ่นดินไหว 

ปรากฏการณ์ในลักษณะเช่นนี้ยังมีแบบที่เรียกว่า “ทรายเดือด 
(Liquefaction)” มีลักษณะคล้าย ๆ กับการผุดขึ้นของโคลนภูเขาไฟ 
และมักจะเกิดหลังการเกิดแผ่นดินไหว โดยเกิดจากช้ันทรายอุ้มน้ํา
ได้รับแรงส่ันสะเทือน แล้วเกิดการแทรกดันพุ่งขึ้นมา ซึ่งในเรื่อง
ผลกระทบเม่ือเกิดขึ้นก็คือ ถ้าหากมีทรายบางส่วนผุดขึ้นมา ก็จะต้อง
มีบางส่วนที่ทรุดลงไปแทนที่ จึงทําให้สภาพใต้แผ่นดินมีการเสีย
สมดุลหรือทรุดตัวลง เช่นที่ เคยเกิดในญี่ปุ่นเมื่อปีพ.ศ. 2507 จาก
แผ่นดินไหวขนาด 7.4 ตามมาตราริกเตอร ์

ที่มา: ดัดแปลงจาก http://www.dailynews.co.th/Content/Article/145826 
 

 
 คําถามที่  1 : โคลนภูเขาไฟ   (2 คะแนน) 

จากบทความ หากนักเรียนเป็นนักวิทยาศาสตร์ที่ต้องเข้าไปตรวจสอบบริเวณที่เกิดโคลนภูเขาไฟ ข้อความ
ต่อไปน้ีสามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบได้หรือไม่ จงเขียนวงกลมล้อมรอบคําว่า “ได้” หรือ “ไม่ได้”  
ในแต่ละข้อความ 

ข้อความต่อไปน้ีสามารถใชวิ้ธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบได้หรือไม่ ได้ หรือ ไม่ได้ 
1. ชนิดและปรมิาณของแก๊สที่เกิดขึ้นบริเวณที่เกิดโคลนภูเขาไฟ  ได้ / ไม่ได้ 
2. ระยะทางของบริเวณที่เกิดโคลนภูเขาไฟจากชายฝั่ง ได้ / ไม่ได้ 
3. ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของโคลนภูเขาไฟ ได้ / ไม่ได้ 
4. ความสวยงามของสถานที่เพ่ือทําเป็นที่ท่องเที่ยว ได้ / ไม่ได้ 
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แนวคิด 

1. ชนิดและปรมิาณของแก๊สสามารถทําการตรวจสอบได้โดยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์
สามารถทําการเก็บตัวอย่างของแก๊สเพ่ือไปทําการตรวจสอบในห้องปฏิบัติการ 

2. การวัดระยะทางด้วยเครื่องมือวัด เป็นหน่ึงในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

3. นักวิทยาศาสตร์สามารถทาํการเก็บตัวอย่างของโคลนภูเขาไฟเพ่ือไปทําการตรวจสอบในห้องปฏิบัติการ 
4. ความสวยงามไม่สามารถตรวจสอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากข้ึนอยู่กับความพึงพอใจ 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ตอบถูกต้อง 4 ข้อ 2 

 ตอบถูกต้อง 3 ข้อ 1 

 ตอบถูกต้อง 1 - 2 ข้อ หรือตอบผิดทั้งหมด หรือไม่ตอบ 0 
 

 คําถามที่  2 : โคลนภูเขาไฟ   (1 คะแนน) 

จากบทความ นักเรียนคิดว่าจุดประสงค์ของบทความน้ีคืออะไร 
 

แนวการตอบ 

- เพ่ือให้ความรูใ้นเรื่องกระบวนการเปลีย่นแปลงทางธรณวิีทยาบนเปลอืกโลกที่เก่ียวข้องกับการเกิด
แผ่นดินไหว หรือ 

- เพ่ืออธิบายกระบวนการเกิดโคลนภูเขาไฟและทรายเดือดจากการเกิดแผ่นดินไหว หรือ 
- เพ่ือบอกเล่าเรื่องราวข่าวสารเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาที่เกิดขึ้นบนโลก 

 

เกณฑ์การใหค้ะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 อธิบายจุดประสงค์ของบทความให้มีข้อความหรือคําสําคญัที่สื่อความหมายตาม

แนวการตอบ เช่น 
- แจ้งข่าวสาร 
- ให้ความรู้ 
- อธิบายกระบวนการเกิดโคลนภูเขาไฟและทรายเดือด 

1 
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 คําถามที่  3 : โคลนภูเขาไฟ   (2 คะแนน) 

ให้เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง “โคลนภูเขาไฟ” และ “ทรายเดือด” ว่ามีความแตกต่างกันอย่างไร  
ในด้านกระบวนการเกิด และ วัสดุที่ปะทุหรอืผุดขึ้นมา 

 
แนวการตอบ 

กระบวนการเกิดโคลนภูเขาไฟเกิดจากการปะทุหรือผุดขึ้นมาเน่ืองจากความดันของของเหลวที่สูงขึ้น ทราย
เดือดเกิดจากช้ันทรายอุ้มนํ้าได้รับแรงสั่นสะเทือนเน่ืองจากแผ่นดินไหวแล้วเกิดการแทรกดันของทรายขึ้นมา  

วัสดุที่ผุดขึ้นมาจากโคลนภูเขาไฟ คือ โคลน และวัสดุที่ผุดขึน้มาจากทรายเดือด คือ ทราย 
 

เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
 เปรียบเทียบกระบวนการเกิดโคลนภูเขาไฟและทรายเดือดได้ถูกต้อง โดยอธิบายกระบวดการเกิด

อย่างชัดเจน เช่น 
- โคลนภูเขาไฟเกิดจากการปะทุหรือผุดขึ้นมา แต่ทรายเดือดเกิดจากช้ันทรายเกิดการแทรก

ดันของทรายขึ้นมา 
- โคลนภูเขาไฟเกิดจากแก๊สทีแ่ทรกอยู่ในเน้ือโคลนเกิดการขยายตัวและแทรกตามรอยแตก

ขึ้นสู่พ้ืนผิว ส่วนทรายเดือดเกิดจากช้ันทรายที่อุ้มนํ้าได้รับแรงสั่นสะเทือนแล้วเกิดการแทรก
ดันของทรายขึ้นมา 

หมายเหตุ : ถ้าอธิบายเพียงระยะเวลาท่ีเกิด ให้ 0.5 คะแนน เช่น 
- ปรากฏการณ์ทรายเดือดมักเกิดขึ้นหลังการเกิดแผ่นดินไหว แต่โคลนภูเขาไฟมักเกิดพร้อม

การเกิดแผ่นดินไหว 
- ทรายเดือดเกิดหลังโคลนภูเขาไฟ 

1 

 เปรียบเทียบวัสดุที่ปะทุหรือผุดขึ้นมาของโคลนภูเขาไฟและทรายเดือดได้ถูกต้อง 
- วัสดุที่ผุดขึ้นมาจากช้ันโครงสร้างเปลือกโลกของโคลนภูเขาไฟ คือ โคลน และ 

วัสดุที่ผุดขึ้นมาจากช้ันโครงสร้างเปลือกโลกของทรายเดือด คือ ทราย 

1 

 
 
 
 
 
 
 



17 
 

สถานการณ์ที่ 7 : นํ้าข้ึน-นํ้าลง 
 

เด็กชายนํ้าเพชรอาศัยอยู่ในบ้านริมทะเล  เขาได้สังเกตและจดบันทึกข้อมูลของระดับนํ้าในแต่ละวันที่เวลาต่าง ๆ 
ในช่วงเดือนมิถุนายน ดังตาราง 

 ระดับความสูงของน้ําที่วัดได้ (เมตร) 
 
        วันท่ี 
 
เวลา 

1  2  3  4  5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

00:00 น. 1.7 2.0 2.3 2.5 2.7 2.8 2.9 2.9 2.8 2.6 2.4 2.2 1.9 1.6 1.5 1.5 1.7 2.1 2.5 2.9

01:00 น. 1.5 1.6 1.9 2.1 2.3 2.6 2.7 2.8 2.9 2.8 2.7 2.5 2.2 1.9 1.6 1.4 1.4 1.6 2.1 2.5

02:00 น. 1.4 1.4 1.5 1.7 1.9 2.1 2.4 2.6 2.7 2.8 2.8 2.7 2.5 2.0 1.8 1.4 1.2 1.2 1.5 2.0

03:00 น. 1.5 1.3 1.3 1.4 1.5 1.7 2.0 2.2 2.4 2.6 2.7 2.7 2.6 2.4 2.1 1.7 1.3 1.1 1.1 1.4

04:00 น. 1.7 1.5 1.3 1.3 1.3 1.4 1.5 1.8 2.0 2.3 2.5 2.6 2.7 2.6 2.4 2.0 1.6 1.2 1.0 1.0

05:00 น. 1.5 1.8 1.5 1.3 1.2 1.3 1.3 1.4 1.7 1.9 2.2 2.4 2.6 2.7 2.7 2.4 2.0 1.5 1.1 0.9

06:00 น. 2.1 2.2 1.9 1.6 1.4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.6 1.9 2.2 2.5 2.7 2.8 2.8 2.5 2.1 1.5 1.1

07:00 น. 2.5 2.6 2.4 2.1 1.8 1.6 1.4 1.3 1.3 1.4 1.6 1.9 2.2 2.5 2.8 3.0 2.9 2.6 2.1 1.6

08:00 น. 2.8 2.9 2.8 2.6 2.3 2.1 1.8 1.6 1.5 1.5 1.5 1.7 1.9 2.3 2.7 3.0 3.1 3.1 2.8 2.3

09:00 น. 3.0 3.1 3.1 3.0 2.8 2.6 2.3 2.1 1.8 1.7 1.6 1.7 1.8 2.1 2.4 2.9 3.2 3.3 3.2 2.9

10:00 น. 2.9 3.0 3.2 3.2 3.1 3.0 2.8 2.5 2.3 2.1 1.9 1.8 1.6 1.9 2.1 2.6 3.0 3.3 3.5 3.4

11:00 น. 2.8 2.8 3.0 3.2 3.3 3.2 3.1 3.0 2.7 2.5 2.2 2.0 1.8 1.8 1.9 2.2 2.6 3.1 3.4 3.6

12:00 น. 2.5 2.4 2.7 2.9 3.1 3.2 3.2 3.2 3.0 2.8 2.6 2.3 2.0 1.8 1.6 1.8 2.2 2.6 3.1 3.4

13:00 น. 2.1 1.9 2.2 2.5 2.8 3.0 3.1 3.2 3.2 3.0 2.8 2.6 2.2 1.9 1.6 1.5 1.7 2.1 2.5 3.0

14:00 น. 1.7 1.5 1.7 1.9 2.2 2.5 2.8 3.0 3.1 3.0 2.9 2.7 2.4 2.1 1.7 1.4 1.3 1.5 1.9 2.4

15:00 น. 1.4 1.3 1.3 1.5 1.7 2.0 2.3 2.5 2.7 2.9 2.9 2.8 2.5 2.3 1.9 1.5 1.2 1.1 1.3 1.7

16:00 น. 1.4 1.3 1.2 1.2 1.3 1.5 1.7 2.0 2.3 2.5 2.6 2.7 2.6 2.5 2.2 1.7 1.3 1.0 0.8 1.1

17:00 น. 1.5 1.5 1.2 1.2 1.1 1.2 1.3 1.5 1.8 2.0 2.3 2.5 2.5 2.7 2.4 2.1 1.6 1.1 0.8 0.7

18:00 น. 1.8 1.9 1.6 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.6 1.9 2.2 2.4 2.7 2.6 2.4 2.1 1.6 1.1 0.8

19:00 น. 2.2 2.3 2.0 1.7 1.5 1.3 1.2 1.2 1.2 1.3 1.6 1.9 2.2 2.5 2.7 2.7 2.5 2.1 1.6 1.1

20:00 น. 2.5 2.6 2.4 2.2 1.9 1.7 1.5 1.3 1.3 1.3 1.4 1.6 1.9 2.3 2.6 2.8 2.8 2.6 2.2 1.7

21:00 น. 2.7 2.8 2.7 2.6 2.4 2.2 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.4 1.6 2.0 2.4 2.7 2.9 2.9 2.7 2.3

22:00 น. 2.6 2.8 2.9 2.8 2.7 2.6 2.4 2.2 1.9 1.7 1.6 1.5 1.5 1.7 2.1 2.5 2.8 3.0 3.0 2.8

23:00 น. 2.3 2.6 2.8 2.9 2.9 2.9 2.7 2.5 2.3 2.1 1.9 1.6 1.5 1.5 1.7 2.1 2.5 2.9 3.1 3.1
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 คําถามที่  1 : นํ้าขึ้น-นํ้าลง   (1 คะแนน) 

เด็กชายนํ้าเพชรได้นําข้อมูลทีเ่ขาสนใจ มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสูงของนํ้ากับเวลา
ของวันที่เขาสนใจ 4 วัน ดังกราฟ 

กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างระดับความสูงของน้ํากับเวลา 

 
 

เส้นกราฟใดทีแ่สดงข้อมูลระดับความสูงของนํ้าในวันที่ 15 มิถุนายน 

ก.  กราฟ A ข.  กราฟ B 

ค.  กราฟ C ง.  กราฟ D 

 
แนวคิด 

ตัวเลือกที่ถูกต้องคือ ข้อ ค. เน่ืองจากกราฟมีความสอดคลอ้งกับข้อมูลระดับนํ้าในวันที่  15 มิถุนายน 
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 คําถามที่  2 : นํ้าขึ้น-นํ้าลง   (2 คะแนน) 

เด็กชายนํ้าเพชรนําข้อมูลในตารางที่บันทึกไว้มาวิเคราะห์และเขียนข้อสรปุได้ถูกต้องหรือไม่ จงเขียนวงกลม
ล้อมรอบคําว่า “ถูกต้อง” หรือ “ไม่ถูกต้อง” ในแต่ละข้อสรุปต่อไปน้ี 

ข้อสรุปต่อไปนี้ สรุปได้ถูกต้องหรือไม่ ถูกต้อง หรือ ไม่ถูกต้อง 
1. ระดับนํ้าที่ขึ้นสูงสุดในแต่ละวันมีค่าเท่ากัน ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
2. เวลาที่นํ้าขึ้นสูงสุดในแต่ละวัน มีแนวโน้มเร็วขึ้นเมื่อเทียบกับวันก่อนหน้า ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
3. ในแต่ละวันนํ้าขึ้นครั้งที่ 2 มีระดับความสูงของนํ้าน้อยกว่าครั้งที่ 1 เสมอ  ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
4. ในวันเดียวกัน เวลาที่นํ้าขึ้นครั้งที่ 2 จะช้ากว่าเวลาที่นํ้าขึ้นครั้งแรกอยูป่ระมาณ 6 
ช่ัวโมง 

ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 

 
แนวคิด 

1. จากข้อมูลในตารางระดับนํ้าที่ขึ้นสูงสุดของแต่ละวันน้ันมีค่าไม่เท่ากัน 
2. จากข้อมูลในตารางเวลาที่นํ้าขึ้นสูงสุดในแต่ละวัน มีแนวโน้มช้าลงเมื่อเทียบกับวันก่อนหน้า 
3. จากข้อมูลในตารางระดับความสูงของนํ้าขึ้นครั้งที่ 2 ในแต่ละวันอาจมีระดับสูงกว่าหรือตํ่ากว่าครั้งที่ 1 
4. จากข้อมูลในตารางของแต่ละวัน เวลาที่นํ้าขึ้นครั้งที่ 2 จะช้ากว่าเวลาที่นํ้าขึ้นครั้งแรกอยู่ประมาณ 12 ช่ัวโมง 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนนรวม 
 ตอบถูก 4 ข้อ 2 

 ตอบถูก 2 - 3 ข้อ 1 

 ตอบถูก 1 ข้อ หรือผิดทั้งหมด หรือไม่ตอบ 0 
 
 

 คําถามที่  3 : นํ้าขึ้น-นํ้าลง   (2 คะแนน) 

นํ้าเกิด-นํ้าตาย เป็นสภาวะการข้ึนลงของระดับนํ้าทะเลอย่างหน่ึง 
วันนํ้าเกิด (spring tide) หมายถึง วันที่นํ้าขึ้นในระดับสูงมากที่สุดและลดลงในระดับที่ตํ่ามากที่สุดเมื่อเทียบกับ

วันอ่ืน ๆ ในรอบเดือน 
วันนํ้าตาย (neap tide) หมายถึง วันที่นํ้าขึ้นได้น้อยที่สุดและลดระดับลงได้น้อยที่สุดเมื่อเทียบกับวันอ่ืน ๆ  

ในรอบเดือน 

จากตารางบันทึกของเด็กชายนํ้าเพชร วันใดที่เป็นวันนํ้าเกิด ให้อธิบายเหตุผลสนับสนุนด้วย ว่าเพราะเหตุใด 
วันดังกล่าวจึงเป็นวันนํ้าเกิด 
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แนวการตอบ 

วันนํ้าเกิด คือวันที่ 20 มิถุนายน เหตุผลสนับสนุนคือ จากข้อมูลในตาราง ระดับนํ้าที่ขึ้นสูงสุดในวันที ่20 
มิถุนายน สูง 3.6 เมตร และ 3.1 เมตร ซึ่งมคี่าสูงกว่าระดับนํ้าที่สูงที่สุดของวันอ่ืน ๆ และระดับนํ้าลงตํ่าสุดเป็น 0.9 
เมตร และ 0.7 เมตร ตามลําดับ 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุว่า วันที่ 20 มิถุนายน  เป็นวันนํ้าเกิด 1 

 อธิบายเหตุผลสนับสนุนได้โดยอ้างอิงข้อมูลจากตาราง  และกล่าวถึงระดับนํ้าสูงสุดและตํ่าสุด 
เช่น 

- ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 3.6 เมตร และระดับนํ้าลงตํ่าสุดเป็น 0.9 เมตร  
- ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 3.1 เมตร และระดับนํ้าลงตํ่าสุดเป็น 0.7 เมตร 
- ระดับนํ้าขึ้นสูงสุด 3.6 เมตร และระดับนํ้าลงตํ่าสุดเป็น 0.7 เมตร 

1 

 
 

สถานการณ์ที่ 8 : การข้ึน-ตก ของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์ 
 

เด็กหญิงนํ้าฝนได้จดบันทึกข้อมูลเวลาการขึ้น - ตกของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์ไว้อย่างต่อเน่ืองเป็นเวลา 9 วัน 
ดังตาราง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

วันที ่
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร ์

เวลาขึ้น เวลาตก เวลาขึ้น เวลาตก 
1 กันยายน 06:05 น. 18:29 น. 18:05 น. 05:34 น. 
2 กันยายน 06:05 น. 18:29 น. 18:50 น. 06:25 น. 
3 กันยายน 06:05 น. 18:28 น. 19:31 น. 07:15 น. 
4 กันยายน 06:05 น. 18:27 น. 20:13 น. 08:07 น. 
5 กันยายน 06:05 น. 18:27 น. 20:54 น. 08:56 น. 
6 กันยายน 06:05 น. 18:26 น. 21:35 น. 09:43 น. 
7 กันยายน 06:05 น. 18:25 น. 22:20 น. 10:33 น. 
8 กันยายน 06:05 น. 18:25 น. 23:05 น. 11:23 น. 
9 กันยายน 06:05 น. 18:24 น. 23:54 น. 12:11 น. 
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 คําถามที่  1 : การข้ึน-ตก ของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์   (1 คะแนน) 

ในการบันทึกขอ้มูลในแต่ละวัน เด็กหญิงนํ้าฝนต้องควบคุมสิ่งใดบ้าง  

แนวการตอบ 

ตําแหน่งหรือสถานที่ที่เด็กหญิงนํ้าฝนใช้ในการสังเกต 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุปัจจัยที่ควบคุมได้ถูกต้อง คือ   ตําแหน่งที่เด็กหญิงนํ้าฝนใช้ในการสังเกต หรือสถานที่

เด็กหญิงนํ้าฝนใช้ในการสังเกต 
หมายเหตุ : ถ้านักเรียนตอบมากกว่า 1 ข้อ แล้วมีทั้งคําตอบถูกและผิด ให้คะแนนในส่วนที่ถูกได้ 
แต่ถ้าคําตอบที่ผิดมีความขัดแย้งกับคําตอบถูกจะไม่ให้คะแนน 

1 

 
 คําถามที่  2 : การข้ึน-ตก ของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์   (2 คะแนน) 

จากข้อมูลในสถานการณ์ที่กําหนดให้ จงเขียนวงกลมล้อมรอบคําว่า “ถูกต้อง” หรือ “ไม่ถูกต้อง” ในแต่ละ
ข้อสรุป 

ข้อสรุปต่อไปนี้ถูกต้องหรือไม่ ถูกต้อง หรือ ไม่ถูกต้อง 
1. ในแต่ละวันดวงอาทิตย์ขึ้นจากขอบฟ้าในเวลาเดียวกัน ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
2. ในแต่ละวันดวงจันทร์จะอยู่บนท้องฟ้านานกว่าดวงอาทิตย์ ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
3. ในแต่ละวันเวลาที่ดวงจันทร์ขึ้นจากขอบฟ้าเป็นเวลาเดียวกันกับเวลาท่ีดวงอาทิตย์ตก
จากขอบฟ้า  

ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
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แนวคิด 

1. จากข้อมูลในตาราง พบว่าในแต่ละวันดวงอาทิตย์ขึ้นในเวลาเดียวกัน 
2. จากข้อมูลในตาราง พบว่าเวลาที่ดวงอาทิตย์อยู่บนท้องฟ้าจะมีระยะเวลานานกว่าระยะเวลาที่ดวงจันทร์อยู่

บนท้องฟ้า ดังจะเห็นได้จากตารางต่อไปนี้ 

วันที ่ เวลาที่ดวงอาทิตย์อยู่บนท้องฟ้า เวลาที่ดวงจันทร์อยู่บนท้องฟ้า
1 12 ช่ัวโมง  24 นาที 11 ช่ัวโมง  29 นาท ี
2 12 ช่ัวโมง  24 นาที 11 ช่ัวโมง  35 นาท ี
3 12 ช่ัวโมง  23 นาที 11 ช่ัวโมง  44 นาท ี
4 12 ช่ัวโมง  22 นาท ี 11 ช่ัวโมง  54 นาท ี
5 12 ช่ัวโมง  22 นาท ี 11 ช่ัวโมง  58 นาท ี
6  12 ช่ัวโมง  21 นาท ี 12 ช่ัวโมง  8 นาท ี
7 12 ช่ัวโมง  20 นาท ี 12 ช่ัวโมง  13 นาท ี
8 12 ช่ัวโมง  20 นาท ี 12 ช่ัวโมง  18 นาท ี
9 12 ช่ัวโมง  19 นาที 12 ช่ัวโมง  17 นาที 

 
3. จากข้อมูลในตาราง พบว่าไม่มีวันใดที่ดวงจันทร์ขึ้นในเวลาเดียวกันกับที่ดวงอาทิตย์ตก 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน คะแนน 
 ตอบถูก 3 ข้อ 2 

 ตอบถูก 2 ข้อ 1 

 ตอบถูก 1 ข้อ หรือผิดทั้งหมด หรือไม่ตอบ 0 
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 คําถามที่  3 : การข้ึน-ตก ของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์   (2 คะแนน) 

เด็กหญิงนํ้าฝนได้นําข้อมูลในตารางที่ตนเองบันทึกไว้ไปให้เพ่ือน 3 คน คอื เด็กหญิงข้าวหอม เด็กหญงิฟ้าใส
และเด็กชายต้นนํ้าช่วยกันวิเคราะห์ เด็กหญิงนํ้าฝนได้ขอให้เพ่ือนทั้งสามคนวาดแผนภาพแสดงตําแหน่งของดวงอาทิตย์ 
โลก และดวงจันทร์  โดยใช้ขอ้มูลการขึ้น-ตกของดวงจันทร์ในวันที่ 1 กันยายน  

ทั้งน้ี ผลการเขยีนแผนภาพของเด็กหญิงข้าวหอม เด็กหญงิฟ้าใส และเด็กชายต้นนํ้า แสดงได้ดังน้ี 

 
  แผนภาพของเด็กหญิงขา้วหอม    แผนภาพของเด็กหญิงฟ้าใส          แผนภาพของเด็กชายต้นน้ํา 

จากแผนภาพทั้งสามข้างต้น มี 1 แผนภาพที่แสดงตําแหน่งได้ถูกต้อง แผนภาพที่ถูกต้องน้ันคือแผนภาพของใคร 
ให้เขียนอธิบายเหตุผลสนับสนุนด้วยว่าเพราะเหตุใดแผนภาพดังกล่าวจึงถูกต้อง 

 
แนวการตอบคําถาม 

แผนภาพที่ถูกต้องคือแผนภาพของเด็กชายต้นนํ้า เพราะในวันที่ 1 กันยายน ดวงจันทร์จะขึ้นหลังจากที่ 
ดวงอาทิตย์ขึ้น เป็นเวลาต่างกัน 12 ช่ัวโมง แสดงว่าดวงจันทร์ต้องอยู่ในตําแหน่งตรงข้ามกันกับดวงอาทิตย์ 
เมื่อสังเกตจากโลก 
 
เกณฑ์การให้คะแนน  

รายการประเมิน คะแนน 
 ระบุว่า เด็กชายต้นนํ้า 1 

 อธิบายตําแหน่งของดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์ หรือ ระบุช่วงเวลาที่ดวงจันทร์ขึ้น
หลังจากดวงอาทิตย์ขึ้นเป็นเวลาต่างกัน 12 ช่ัวโมง  
- ดวงจันทร์ขึ้นหลังจากดวงอาทิตย์ขึ้นเป็นเวลาต่างกัน 12 ช่ัวโมง 
- เมื่อดวงอาทิตย์ตก ดวงจันทร์จะขึ้น 
- ดวงจันทร์อยู่ในทิศทางตรงกันข้ามกับดวงอาทิตย์เมื่อสังเกตจากโลก 
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โลก 
ดวงจันทร์

ดวงจันทร์

ดวงจันทร์
ดวงอาทิตย์    ดวงอาทิตย์    ดวงอาทิตย์    โลก โลก 


