
 
 

 
 

แบบทดสอบประเมินสมรรถนะผู้เรียน 
ระดับมธัยมศึกษาตอนต้น 

วิชาวิทยาศาสตร์ 
ปี 2558 

 

 
 
 

แบบทดสอบฉบับนี้มี 16 หน้า 
ประกอบด้วยข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์จํานวน 8 สถานการณ์  รวม 40 คะแนน 

ให้ผู้สอบเขียนคําตอบลงในแบบทดสอบนี้ด้วยดินสอหรือปากกา 
ให้เวลาในการทํา 1 ชั่วโมง 30 นาที 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



เหตุผลต่อไปนี้เป็นเหตุผลทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ เป็น หรือ ไม่เป็น 
มนุษย์จากการโคลนนิ่งอาจติดโรคต่าง ๆ ได้ง่ายกว่ามนุษย์ธรรมดา เป็น  /  ไม่เป็น 
มนุษย์ไม่ควรแย่งบทบาทของพระเจ้าผู้สร้างสิง่มีชีวิต  เป็น  /  ไม่เป็น 

คําช้ีแจง 
 

1. แบบทดสอบฉบับน้ีมี 16 หน้า ประกอบด้วยข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์จํานวน 8 สถานการณ์  รวม 40 คะแนน   
2. เขียนคําตอบลงในแบบทดสอบด้วยดินสอหรือปากกาลูกลื่นสีดํา/สีนํ้าเงิน   

ให้เวลาในการทําแบบทดสอบ 1 ชั่วโมง 30 นาท ี
3. แบบทดสอบฉบับน้ีมีข้อสอบอยู่ 3 รูปแบบดังน้ี    

 3.1 ข้อสอบเลอืกตอบ : ให้วงกลมล้อมรอบตัวเลือก “ก.”  “ข.”  “ค.” หรือ “ง.”  ที่เป็นตัวเลือกที่ถูกต้อง 

  ข้อใดอธิบายถึงการเกิดกลางวันและกลางคืนบนโลก 
  ก. แกนของโลกเอียง ข. โลกหมุนรอบดวงอาทิตย์   
  ค. โลกหมุนรอบแกนของตัวเอง ง. ดวงอาทิตย์หมุนรอบแกนของตัวเอง 
 

 3.2 ข้อสอบเลอืกตอบเชิงซ้อน : ให้วงกลมล้อมรอบคําว่า “เป็น” หรือ “ไม่เป็น” ในแต่ละข้อ 
 
                          
                       

 
  

 3.3 ข้อสอบเขียนตอบแบบอธิบาย: ให้เขียนคําตอบในที่ว่างที่เตรียมไว้ในแบบทดสอบ  
     ถ้าที่ว่างที่กําหนดให้ไม่เพียงพอ สามารถเขียนคําตอบในที่ว่างอ่ืนที่อยู่ในหน้าน้ันได้ 

จงอธิบายว่าทําไมเคร่ืองมือผ่าตัดท่ีใช้ในห้องผ่าตัดจึงถูกทําให้ปลอดเชื้อ 

 ตอบ ................................................................................................................................... 

 

4. ห้ามใช้เครื่องคํานวณในการสอบ  ถ้าต้องการทดเลขสามารถเขียนลงในแบบทดสอบน้ีได้ 
5. ถ้าต้องการเปลี่ยนคําตอบ  ใหล้บคําตอบเดิมให้สะอาดหรือขีดฆ่าแล้วจึงเขียนใหม่    
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 หน้า 1  

สถานการณ์ที่ 1 : การโคลน 
 

การโคลน (Cloning) เป็นการสร้างสิ่งมีชีวิตใหม่ให้มีลักษณะเหมือนเดิมทุกประการ การโคลนเป็นเทคนิค 
ที่ทําได้โดยนํานิวเคลียสจากเซลลร์่างกายของสัตว์ที่ต้องการโคลนใสล่งไปแทนที่นิวเคลยีสของเซลลส์บืพันธ์ุเพศเมีย  
ที่เรียกว่า เซลล์ไข่ แล้วนําเซลล์ไข่ดังกล่าวไปฝากให้เจริญในมดลูกของเพศเมียอีกตัวหน่ึง เซลล์ไขจ่ะเจริญเป็น
เอ็มบริโอ จนคลอดออกมา 
  
 คําถามที่  1 : การโคลน   (2 คะแนน) 

การโคลนจัดเป็นการสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศหรือไม่อาศัยเพศ เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
 
 คําถามที่  2 : การโคลน   (2 คะแนน) 

   “สตัว์ที่เกิดจากการโคลนจะเป็นเพศผู้หรือเพศเมียก็ได้ ไม่สามารถกําหนดได้ล่วงหน้า” ข้อสรุปน้ีถูกต้องหรือไม่ 
จงให้เหตุผลประกอบ 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 

 



หน้า 2  

 คําถามที่  3 : การโคลน   (1 คะแนน) 

ช้างแมมมอธเป็นสิ่งมีชีวิตที่สูญพันธ์ุไปแล้วประมาณ 10,000 ปี มีความเป็นไปได้ที่จะสกัดสารพันธุกรรม
จากซากแมมมอธและนําไปโคลน และอาศัยแม่ช้างที่มีสายพันธ์ุใกล้เคียงกันเป็นแม่อุ้มบุญ   

เฮนดริก  พอยนาร์ นักพันธุศาสตร์ด้านวิวัฒนาการ กล่าวว่า การโคลนสัตว์ที่สูญพันธ์ุเคยทํากันมาแล้ว 
เช่น การโคลนแพะบูคาร์โดที่สูญพันธ์ุไปแล้วเมื่อปี พ.ศ.2543 โดยนําเอาสารพันธุกรรมจากเซลล์ผิวหนังจากซาก
แพะบูคาร์โด ไปใส่ในเซลล์ไข่ของแพะสายพันธ์ุอ่ืนที่ได้นําเอาสารพันธุกรรมออกหมดแล้ว แต่แพะที่โคลนได้ 
ก็ตายในเวลาไม่นานหลังคลอดเน่ืองจากติดเช้ือที่ปอด  ซึ่งอาการผิดปกติน้ันถือเป็นเรื่องปกติในสิ่งมีชีวิตที่เกิดจาก
การโคลน 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก http://www.manager.co.th/Science/ViewNews.aspx?NewsID=9540000158124 
 

จากบทความข้างต้น คําถามต่อไปน้ีสามารถตรวจสอบโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้หรือไม่  
จงเขียนวงกลมล้อมรอบคําว่า “ได้” หรือ “ไม่ได้” ในแต่ละคําถาม 

คําถามต่อไปนีส้ามารถตรวจสอบโดยใช้วิธกีารทางวิทยาศาสตร์ได้หรือไม่ ได้ หรือ ไม่ได้ 
1. ช้างสายพันธ์ุใดเหมาะจะนํามาเป็นแม่อุ้มบุญให้กับช้างแมมมอธ ได้ / ไม่ได้ 
2. การตรวจสอบความผิดปกติของสารพันธุกรรมของเอ็มบริโอช้างแมมมอธทําได้
หรือไม่ 

ได้ / ไม่ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 หน้า 3 

สถานการณ์ที่ 2 : การกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ 
 

การกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีฝังกลบ เป็นการนําขยะมูลฝอยมาเทกองในพ้ืนที่ที่จัดเตรียมไว้สําหรับ 
การฝังกลบโดยเฉพาะ แล้วใช้เคร่ืองจักรกลเกลี่ยและบดอัดให้แน่นอีกคร้ังจนเต็มพ้ืนที่ฝังกลบ  ซึ่งจะมีการวาง
ระบบต่างๆ เพ่ือป้องกันมิให้มีการปลดปล่อยมลพิษต่าง ๆ ออกสู่พ้ืนที่ภายนอก ป้องกันปัญหาด้านกลิ่น แมลง 
สัตว์พาหะ นํ้าฝนชะล้างขยะมูลฝอย และเหตุรําคาญอ่ืน ๆ  สารอินทรีย์ที่อยู่ในขยะมูลฝอยจะถูกจุลินทรีย์ย่อย
สลาย ทําให้ขยะมูลฝอยยุบตัว เกิดแก๊สมีเทนและน้ําเสียในช้ันของขยะมูลฝอย จึงต้องมีการศึกษาพ้ืนที่ที่จะใช้
ในการฝังกลบ และมีการออกแบบโครงสร้างทางวิศวกรรมที่เหมาะสม  

 

 

แผนผังบ่อกลบขยะอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

 1. ช้ันดินเหนียวบดอัดแน่น 2. ท่อรวมนํ้าชะขยะ 3. ท่อระบายแก๊ส  
 4. ขยะมูลฝอย  5. ดินกลบขยะมูลฝอย 

ท่ีมา: ดัดแปลงจากการฝังกลบขยะมูลฝอยแบบฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 

 คําถามที่  1 : การกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ   (1 คะแนน) 

จากบทความเรื่องการกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ พ้ืนที่ต่อไปน้ีเหมาะสมกับการนํามาใช้เป็นพ้ืนที่ฝังกลบ
ขยะหรือไม่  จงเขียนวงกลมล้อมรอบคําว่า “เหมาะสม” หรือ “ไม่เหมาะสม” ในแต่ละข้อ 

พื้นที่ต่อไปนี้เหมาะสมกับการนาํมาใชเ้ปน็พืน้ที่ฝงักลบขยะหรือไม่ เหมาะสม หรอื ไม่เหมาะสม
1. อยู่ใกลแ้หลง่นํ้า เหมาะสม / ไมเ่หมาะสม 
2. พ้ืนที่ราบลุม่ เหมาะสม / ไมเ่หมาะสม 
3. ห่างจากแหล่งชุมชน ที่พักอาศัย เหมาะสม / ไมเ่หมาะสม 
4. พ้ืนที่ทีม่ีอัตราการซึมผ่านของนํ้าตํ่า เหมาะสม / ไมเ่หมาะสม 
 



หน้า 4  

 คําถามที่  2 : การกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ   (2 คะแนน) 

จากบทความเรื่องการกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ ถ้าไม่มที่อระบายแก๊สมีเทนจะเกิดผลอย่างไร  
และแก๊สมีเทนที่เกิดจากบ่อกลบขยะสามารถนําไปใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
 

 
 คําถามที่  3 : การกําจัดขยะด้วยการฝังกลบ  (2 คะแนน) 

ในทางวิชาการ สถานที่ที่จะใช้ในการฝังกลบขยะควรจะมีขนาดพ้ืนที่มากเพียงพอที่จะสามารถรองรับ
ปริมาณขยะที่นําเข้ามากําจัดได้นานไม่น้อยกว่า 15-20 ปี ขนาดพ้ืนที่สําหรับฝังกลบขยะของแต่ละชุมชน 
จึงมีขนาดแตกต่างกัน 

การกําหนดขนาดพื้นที่ฝังกลบขยะที่เหมาะสมของแต่ละชุมชน ผู้กําหนดจะต้องศึกษาข้อมูลในเร่ืองใด
ประกอบบ้าง (ระบุมา 2 ปัจจัย)  
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 



 

 หน้า 5 

สถานการณ์ที่ 3 : สีของนํ้าองุ่น 
 

สีผสมอาหารสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ  
1. สีธรรมชาติ คือ สีที่สกัดได้จากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น สีเหลืองจากขมิ้น สีเขียวจากใบเตย  

สีม่วงจากเปลือกองุ่น 
2. สีสังเคราะห์ คือ สีที่ได้จากกรรมวิธีการสังเคราะห์ทางเคมี ซึ่งให้สีที่เข้มและสดใสกว่าสีธรรมชาติ 
นํ้าองุ่นมีสีธรรมชาติจากสารสีในกลุ่มแอนโทไซยานิน (anthocyanin) ที่มีในเปลือกองุ่น แต่การเก็บไว้

เป็นเวลานาน การสัมผัสกับความร้อน แสง และออกซิเจน มีผลทําให้นํ้าองุ่นมีสีซีดจางลงจากการสลายตัวของ
สารสีธรรมชาติ นํ้าองุ่นที่บรรจุขวดขายส่วนมากจึงมีการใส่สารแต่งสีลงไป สีสังเคราะห์ที่พบบ่อยในนํ้าองุ่นคือ  
สีสังเคราะห์ Red 40  

สามารถทดสอบที่มาของสีในนํ้าองุ่นด้วยวิธีโครมาโทรกราฟี (chromatography) โดยเปรียบเทียบการ
เคลื่อนที่ของจุดสีที่ได้จากน้ําองุ่นตัวอย่าง 3 ชนิด ได้แก่ A B และ C เทียบกับนํ้าองุ่นแท้ (D) และน้ําสี
สังเคราะห์ Red 40 (E) ได้ผลการทดลองดังแสดงในภาพที่ 1 และค่า Rf แสดงในตารางที่ 1 (ค่า Rf คือ 
อัตราส่วนระหว่างระยะทางที่สารเคลื่อนที่ไปได้บนตัวดูดซับกับระยะทางที่ตัวทําละลายเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับ) 
 

        ตารางที ่1 ค่า Rf จากแผ่นโครมาโทรกราฟี 
         
 

  
 
 
 
 ภาพที่ 1 แผ่นกระดาษโครมาโทรกราฟี        
  
 คําถามที่  1 : สีของน้ําองุ่น   (1 คะแนน) 

นํ้าองุ่น C ประกอบด้วยสีประเภทใด 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 

แถว สารละลาย Rf 
A นํ้าองุ่น A 0.30 
B นํ้าองุ่น B 0.45, 0.60 
C นํ้าองุ่น C 0.30, 0.45, 0.60 
D นํ้าองุ่นแท้ 100% 0.45, 0.60 
E นํ้าสีสังเคราะห์ Red 40 0.30 

A   B   C  D   E 



หน้า 6  

 
 คําถามที่  2 : สีของน้ําองุ่น   (2 คะแนน) 

ผู้ผลิตติดฉลากนํ้าองุ่น A ว่า “นํ้าองุ่น 100 % จากธรรมชาติ ไม่แต่งสีและกลิ่นสังเคราะห์” การติดฉลาก
ผลิตภัณฑ์สอดคล้องกับผลการทดสอบหรือไม่ เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
 

 คําถามที่  3 : สีของน้ําองุ่น   (2 คะแนน) 

ถ้าต้องการศึกษาว่า “อุณหภูมิในการเก็บรักษานํ้าองุ่นมีผลต่อการสลายตัวของสารสีกลุ่มแอนโทไซยานิน
หรือไม่” ในการศึกษานี้ จงระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม   

ตัวแปรต้น 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตาม
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................................. 
  ตัวแปรควบคุม (ระบุมา 2 ตัวแปร)  
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
 



 

 หน้า 7 

สถานการณ์ที่ 4 : สนุกกับตุ้มนํ้าหนัก 
 

นําไม้เมตรสมํ่าเสมอหนัก 2 นิวตัน มาติดห่วงเบาที่ด้านบนที่ตําแหน่ง 75 เซนติเมตร และด้านล่างที่
ตําแหน่ง 25  50  75  และ 100 เซนติเมตร ถ้าสอดห่วงที่ด้านบนของไม้เมตร เข้าไปในตะปูที่ตอกไว้ข้างกําแพง 
แล้วใช้มือจับให้ไม้เมตรวางตัวในแนวระดับ  ดังภาพ 

 
 
 
 
 คําถามที่  1 : สนุกกับตุ้มนํ้าหนัก   (2 คะแนน) 

เมื่อปล่อยมือ ไม้เมตรจะหมุนอย่างไร เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
 

 คําถามที่  2 : สนุกกับตุ้มนํ้าหนัก   (2 คะแนน) 

เตรียมตุ้มนํ้าหนัก 1 2 และ 3 นิวตัน อย่างละ 1 อัน ดังภาพ  

 
ให้นักเรียนออกแบบการทดลองมา 1 แบบ เพ่ือนําตุ้มนํ้าหนัก ที่กําหนดให้มาแขวนทีห่ว่งด้านล่าง แล้วทําให้ 

ไม้เมตรสมํ่าเสมอหนัก 2 นิวตัน ยาว 100 เซนติเมตร อยู่ในสภาพสมดุล (ใช้ตุ้มนํ้าหนักก่ีอันก็ได้) พร้อมวาดภาพลง
ในภาพด้านล่างน้ี 
 
 
 
 
 

cm 



หน้า 8  

สถานการณ์ที่ 5 : ซุปกระป๋องอุ่นร้อน 
 

ซุปกระป๋องไม่ใช่อาหารเย็นชืดอีกต่อไป สามารถอุ่นร้อนเองได้ ซุปกระป๋องอุ่นร้อนประกอบด้วยกระป๋อง
อะลูมิเนียม 2 ส่วน ส่วนที่ 1 สําหรับบรรจุอาหาร ส่วนที่ 2 สําหรับบรรจุสารเคมีที่ใช้ในการอุ่นร้อน คือ แคลเซียม
ออกไซต์และนํ้า ซึ่งจะถูกบรรจุแยกส่วนกัน ดังภาพ เมื่อต้องการบริโภคอาหารอุ่นร้อน ให้กดปุ่มที่กระป๋อง 
เพ่ือให้เกิดการผสมของแคลเซียมออกไซด์และน้ําซึ่งจะเกิดปฏิกิริยาคายความร้อน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 คําถามที่  1 : ซุปกระป๋องอุ่นร้อน   (2 คะแนน) 

ในการอุ่นร้อนของซุปกระป๋อง ความร้อนจากปฏิกิริยาเคมีเกิดการถ่ายโอนจากนํ้าไปยังนํ้าซุปอย่างทั่วถึง  
ให้ระบุกระบวนการถ่ายโอนความร้อนไปยังซุป พร้อมทั้งระบุตัวกลางในการถา่ยโอนความร้อนดังกล่าว 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
 

 
 

ส่วนที่ 1 

ส่วนที่ 2 
นํ้า 

แคลเซียมออกไซต์ 

ปุ่มกดเพ่ือเริ่มการอุ่นร้อน 

ซุป 



 

 หน้า 9 

 คําถามที่  2 : ซุปกระป๋องอุ่นร้อน   (2 คะแนน) 

สมชายและสมหญิงนําซุปกระป๋องอุ่นร้อนชนิดเดียวกัน มาอุ่นร้อนพร้อมกันและวัดอุณหภูมิ ดังน้ี 

สถานการณ์ 
อุณหภูมิเริ่มต้นของ 
ซุปกระป๋อง (°C) 

อุณหภูมิสูงสุดของ 
ซุปกระป๋อง (°C) 

สมชายกดปุ่มให้ซุปกระป๋องอุ่นร้อน
ทํางานที่กลางแจ้ง 

30 70 

สมหญิงกดปุ่มให้ซุปกระป๋องอุ่นร้อน
ทํางานในห้องปรับอากาศ 

20 60 

 

ซุปกระป๋องของสมชายและสมหญิงได้รับพลังงานความร้อนจากปฏิกิริยาการอุ่นร้อนแตกต่างกันหรือไม่  
ทราบได้อย่างไร  
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 

 
 คําถามที่  3 : ซุปกระป๋องอุ่นร้อน   (2 คะแนน) 

ผู้ผลิตจะมีวิธีการใดบ้างเพ่ือพัฒนาซุปกระป๋องให้อุ่นร้อนได้อุณหภูมิสูงและเร็วขึ้น โดยซุปมีปริมาณเท่าเดิม  
(ระบุมา 2 วิธี) 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 



หน้า 10  

สถานการณ์ที่ 6 : โคลนภูเขาไฟ 
 

     

       

ภาพเกาะใหม่ 
เกิดแผ่นดินไหว ระดับ 7.7 ตามมาตราริกเตอร์ ที่

เมืองเกตต้า ประเทศปากีสถาน โดยแผ่นดินไหวครั้งนี้
นอกจากจะสร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สิน
แล้ว ยังส่งผลทําให้เกิด “เกาะใหม่” โผล่ขึ้นห่างจาก
ชายฝ่ังราว 600 เมตร 

จากรายงานข่าว เกาะเกิดใหม่นี้มีลักษณะเป็นรูป
วงรี  มีความยาวราว  76 – 91 เมตร  สู ง เหนื อ
ระดับนํ้าทะเล 18 - 21 เมตร พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นผิว
ขรุขระและดินโคลน และมีการระบุว่าเกาะนี้มี
ปรากฏการณ์คล้ายแก๊สกําลังพวยพุ่ ง  ไม่มีก ล่ิน 
คล้ายแก๊สมีเทน แต่ติดไฟได้ ไม่สามารถดับได้ด้วยน้ํา  
 

     

ดร.สันติ ภัยหลบล้ี ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อธิบายว่า ปรากฏการณ์ลักษณะนี้
เรียกว่า “โคลนภูเขาไฟ (Mud Volcanoes)” ซึ่งเกิดขึ้นไม่บ่อยนัก 
      นักวิทยาศาสตร์เช่ือว่าแหล่งกําเนิดของโคลนภูเขาไฟน้ัน
โดยปกติจะมาจากใต้โลกลึกราว 1 - 3 กิโลเมตร ขึ้นกับสภาพ
ทางธรณีวิทยาบริเวณน้ัน การปะทุหรือผุดขึ้นของโคลนภูเขาไฟ
มักเกิดขึ้นทันทีทันใด จากการที่มีความดันของของเหลว
ที่สูงขึ้น อาจเกิดจากแก๊สที่เคยแทรกอยู่ในเนื้อโคลนได้แยก
ออกมาและขยายตัว เกิดแรงลอยตัวของชั้นดินที่ปิดทับช้ันโคลน 
ทําให้ชั้นโคลนมีโอกาสแทรกตัวตามรอยแตกขึ้นสู่พื้นผิวได้ 
ซึ่งนักวิทยาศาสตร์พบว่า การปะทุของโคลนภูเขาไฟส่วนใหญ่
มักสัมพันธ์กับแผ่นดินไหว 

ปรากฏการณ์ในลักษณะเช่นนี้ยังมีแบบที่เรียกว่า “ทรายเดือด 
(Liquefaction)” มีลักษณะคล้าย ๆ กับการผุดขึ้นของโคลน
ภูเขาไฟ และมักจะเกิดหลังการเกิดแผ่นดินไหว โดยเกิดจาก
ชั้นทรายอุ้มน้ําได้รับแรงส่ันสะเทือน แล้วเกิดการแทรกดันพุ่ง
ขึ้นมา ซึ่งในเรื่องผลกระทบเมื่อเกิดขึ้นก็คือ ถ้าหากมีทราย
บางส่วนผุดขึ้นมา ก็จะต้องมีบางส่วนที่ทรุดลงไปแทนที่ จึงทําให้
สภาพใต้แผ่นดินมีการเสียสมดุลหรือทรุดตัวลง เช่นที่เคยเกิดใน
ญี่ปุ่นเม่ือปีพ.ศ. 2507 จากแผ่นดินไหวขนาด 7.4 ตามมาตราริกเตอร์ 

ที่มา: ดัดแปลงจาก http://www.dailynews.co.th/Content/Article/145826 
 

 คําถามที่  1 : โคลนภูเขาไฟ   (2 คะแนน) 

จากบทความ หากนักเรียนเป็นนักวิทยาศาสตร์ที่ต้องเข้าไปตรวจสอบบริเวณที่เกิดโคลนภูเขาไฟ 
ข้อความต่อไปน้ีสามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบได้หรือไม่ จงเขียนวงกลมล้อมรอบคําว่า “ได้” 
หรือ “ไม่ได้” ในแต่ละข้อความ 

ข้อความต่อไปน้ีสามารถใชวิ้ธีการทางวิทยาศาสตร์ตรวจสอบได้หรือไม่ ได้ หรือ ไม่ได้ 
1. ชนิดและปรมิาณของแก๊สที่เกิดขึ้นบริเวณที่เกิดโคลนภูเขาไฟ  ได้ / ไม่ได้ 
2. ระยะทางของบริเวณที่เกิดโคลนภูเขาไฟจากชายฝั่ง ได้ / ไม่ได้ 
3. ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของโคลนภูเขาไฟ ได้ / ไม่ได้ 
4. ความสวยงามของสถานที่เพ่ือทําเป็นที่ท่องเที่ยว ได้ / ไม่ได้ 



 

 หน้า 11 

 คําถามที่  2 : โคลนภูเขาไฟ   (1 คะแนน) 

จากบทความ นักเรียนคิดว่าจุดประสงค์ของบทความน้ีคืออะไร 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 

 
 คําถามที่  3 : โคลนภูเขาไฟ   (2 คะแนน) 

ให้เปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่าง “โคลนภูเขาไฟ” และ “ทรายเดือด” ว่ามีความแตกต่างกันอย่างไร  
ในด้านกระบวนการเกิด และ วัสดุที่ปะทุหรอืผุดขึ้นมา 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน้า 12  

สถานการณ์ที่ 7 : นํ้าข้ึน-นํ้าลง 
 

เด็กชายนํ้าเพชรอาศัยอยู่ในบ้านริมทะเล  เขาได้สังเกตและจดบันทึกข้อมูลของระดับนํ้าในแต่ละวันที่เวลาต่าง ๆ 
ในช่วงเดือนมิถุนายน ดังตาราง 

 ระดับความสูงของน้ําที่วัดได้ (เมตร) 
 
        วันท่ี 
 
เวลา 

1  2  3  4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

00:00 น. 1.7 2.0 2.3 2.5 2.7 2.8 2.9 2.9 2.8 2.6 2.4 2.2 1.9 1.6 1.5 1.5 1.7 2.1 2.5 2.9

01:00 น. 1.5 1.6 1.9 2.1 2.3 2.6 2.7 2.8 2.9 2.8 2.7 2.5 2.2 1.9 1.6 1.4 1.4 1.6 2.1 2.5

02:00 น. 1.4 1.4 1.5 1.7 1.9 2.1 2.4 2.6 2.7 2.8 2.8 2.7 2.5 2.0 1.8 1.4 1.2 1.2 1.5 2.0

03:00 น. 1.5 1.3 1.3 1.4 1.5 1.7 2.0 2.2 2.4 2.6 2.7 2.7 2.6 2.4 2.1 1.7 1.3 1.1 1.1 1.4

04:00 น. 1.7 1.5 1.3 1.3 1.3 1.4 1.5 1.8 2.0 2.3 2.5 2.6 2.7 2.6 2.4 2.0 1.6 1.2 1.0 1.0

05:00 น. 1.5 1.8 1.5 1.3 1.2 1.3 1.3 1.4 1.7 1.9 2.2 2.4 2.6 2.7 2.7 2.4 2.0 1.5 1.1 0.9

06:00 น. 2.1 2.2 1.9 1.6 1.4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.6 1.9 2.2 2.5 2.7 2.8 2.8 2.5 2.1 1.5 1.1

07:00 น. 2.5 2.6 2.4 2.1 1.8 1.6 1.4 1.3 1.3 1.4 1.6 1.9 2.2 2.5 2.8 3.0 2.9 2.6 2.1 1.6

08:00 น. 2.8 2.9 2.8 2.6 2.3 2.1 1.8 1.6 1.5 1.5 1.5 1.7 1.9 2.3 2.7 3.0 3.1 3.1 2.8 2.3

09:00 น. 3.0 3.1 3.1 3.0 2.8 2.6 2.3 2.1 1.8 1.7 1.6 1.7 1.8 2.1 2.4 2.9 3.2 3.3 3.2 2.9

10:00 น. 2.9 3.0 3.2 3.2 3.1 3.0 2.8 2.5 2.3 2.1 1.9 1.8 1.6 1.9 2.1 2.6 3.0 3.3 3.5 3.4

11:00 น. 2.8 2.8 3.0 3.2 3.3 3.2 3.1 3.0 2.7 2.5 2.2 2.0 1.8 1.8 1.9 2.2 2.6 3.1 3.4 3.6

12:00 น. 2.5 2.4 2.7 2.9 3.1 3.2 3.2 3.2 3.0 2.8 2.6 2.3 2.0 1.8 1.6 1.8 2.2 2.6 3.1 3.4

13:00 น. 2.1 1.9 2.2 2.5 2.8 3.0 3.1 3.2 3.2 3.0 2.8 2.6 2.2 1.9 1.6 1.5 1.7 2.1 2.5 3.0

14:00 น. 1.7 1.5 1.7 1.9 2.2 2.5 2.8 3.0 3.1 3.0 2.9 2.7 2.4 2.1 1.7 1.4 1.3 1.5 1.9 2.4

15:00 น. 1.4 1.3 1.3 1.5 1.7 2.0 2.3 2.5 2.7 2.9 2.9 2.8 2.5 2.3 1.9 1.5 1.2 1.1 1.3 1.7

16:00 น. 1.4 1.3 1.2 1.2 1.3 1.5 1.7 2.0 2.3 2.5 2.6 2.7 2.6 2.5 2.2 1.7 1.3 1.0 0.8 1.1

17:00 น. 1.5 1.5 1.2 1.2 1.1 1.2 1.3 1.5 1.8 2.0 2.3 2.5 2.5 2.7 2.4 2.1 1.6 1.1 0.8 0.7

18:00 น. 1.8 1.9 1.6 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.6 1.9 2.2 2.4 2.7 2.6 2.4 2.1 1.6 1.1 0.8

19:00 น. 2.2 2.3 2.0 1.7 1.5 1.3 1.2 1.2 1.2 1.3 1.6 1.9 2.2 2.5 2.7 2.7 2.5 2.1 1.6 1.1

20:00 น. 2.5 2.6 2.4 2.2 1.9 1.7 1.5 1.3 1.3 1.3 1.4 1.6 1.9 2.3 2.6 2.8 2.8 2.6 2.2 1.7

21:00 น. 2.7 2.8 2.7 2.6 2.4 2.2 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.4 1.6 2.0 2.4 2.7 2.9 2.9 2.7 2.3

22:00 น. 2.6 2.8 2.9 2.8 2.7 2.6 2.4 2.2 1.9 1.7 1.6 1.5 1.5 1.7 2.1 2.5 2.8 3.0 3.0 2.8

23:00 น. 2.3 2.6 2.8 2.9 2.9 2.9 2.7 2.5 2.3 2.1 1.9 1.6 1.5 1.5 1.7 2.1 2.5 2.9 3.1 3.1



 

 หน้า 13 

 คําถามที่  1 : นํ้าขึ้น-นํ้าลง   (1 คะแนน) 

เด็กชายนํ้าเพชรได้นําข้อมูลทีเ่ขาสนใจ มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสูงของนํ้า
กับเวลาของวันที่เขาสนใจ 4 วัน ดังกราฟ 

กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างระดับความสูงของน้ํากับเวลา 

 

เส้นกราฟใดทีแ่สดงข้อมูลระดับความสูงของนํ้าในวันที่ 15 มิถุนายน 

ก.  กราฟ A ข.  กราฟ B 

ค.  กราฟ C ง.  กราฟ D 

 

 คําถามที่  2 : นํ้าขึ้น-นํ้าลง   (2 คะแนน) 

เด็กชายนํ้าเพชรนําข้อมูลในตารางที่บันทึกไว้มาวิเคราะห์และเขียนข้อสรปุได้ถูกต้องหรือไม่ จงเขียน
วงกลมล้อมรอบคําว่า “ถูกต้อง” หรือ “ไม่ถูกต้อง” ในแต่ละข้อสรุปต่อไปน้ี 

ข้อสรุปต่อไปนี้ สรุปได้ถูกต้องหรือไม่ ถูกต้อง หรือ ไม่ถูกต้อง 
1. ระดับนํ้าที่ขึ้นสูงสุดในแต่ละวันมีค่าเท่ากัน ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
2. เวลาที่นํ้าขึ้นสูงสุดในแต่ละวัน มีแนวโน้มเร็วขึ้นเมื่อเทียบกับวันก่อนหน้า ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
3. ในแต่ละวันนํ้าขึ้นครั้งที่ 2 มีระดับความสูงของนํ้าน้อยกว่าครั้งที่ 1 เสมอ  ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
4. ในวันเดียวกัน เวลาที่นํ้าขึ้นครั้งที่ 2 จะช้ากว่าเวลาที่นํ้าขึ้นครั้งแรกอยู่ประมาณ 6 ช่ัวโมง ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 



หน้า 14  

 คําถามที่  3 : นํ้าขึ้น-นํ้าลง          (2 คะแนน) 
 
นํ้าเกิด-นํ้าตาย เป็นสภาวะการข้ึนลงของระดับนํ้าทะเลอย่างหน่ึง 
วันนํ้าเกิด (spring tide) หมายถึง วันที่นํ้าขึ้นในระดับสูงมากที่สุดและลดลงในระดับที่ตํ่ามากที่สุดเมื่อเทียบ

กับวันอ่ืน ๆ ในรอบเดือน 
วันนํ้าตาย (neap tide) หมายถึง วันที่นํ้าขึ้นได้น้อยที่สุดและลดระดับลงได้น้อยที่สุดเมื่อเทียบกับวันอ่ืน ๆ  

ในรอบเดือน 

จากตารางบันทึกของเด็กชายนํ้าเพชร วันใดที่เป็นวันนํ้าเกิด ให้อธิบายเหตุผลสนับสนุนด้วย ว่าเพราะเหตุใด 
วันดังกล่าวจึงเป็นวันนํ้าเกิด 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 หน้า 15 

สถานการณ์ที่ 8 : การข้ึน-ตก ของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์ 
 

เด็กหญิงนํ้าฝนได้จดบันทึกข้อมูลเวลาการขึ้น - ตกของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์ไว้อย่างต่อเน่ืองเป็น
เวลา 9 วัน ดังตาราง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 คําถามที่  1 : การข้ึน-ตก ของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์   (1 คะแนน) 

ในการบันทึกขอ้มูลในแต่ละวัน เด็กหญิงนํ้าฝนต้องควบคุมสิ่งใดบ้าง  

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 

 

 

วันที ่
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร ์

เวลาขึ้น เวลาตก เวลาขึ้น เวลาตก 
1 กันยายน 06:05 น. 18:29 น. 18:05 น. 05:34 น. 
2 กันยายน 06:05 น. 18:29 น. 18:50 น. 06:25 น. 
3 กันยายน 06:05 น. 18:28 น. 19:31 น. 07:15 น. 
4 กันยายน 06:05 น. 18:27 น. 20:13 น. 08:07 น. 
5 กันยายน 06:05 น. 18:27 น. 20:54 น. 08:56 น. 
6 กันยายน 06:05 น. 18:26 น. 21:35 น. 09:43 น. 
7 กันยายน 06:05 น. 18:25 น. 22:20 น. 10:33 น. 
8 กันยายน 06:05 น. 18:25 น. 23:05 น. 11:23 น. 
9 กันยายน 06:05 น. 18:24 น. 23:54 น. 12:11 น. 



หน้า 16  

 คําถามที่  2 : การข้ึน-ตก ของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์                                (2 คะแนน) 

จากข้อมูลในสถานการณ์ที่กําหนดให้ จงเขียนวงกลมล้อมรอบคําว่า “ถูกต้อง” หรือ “ไม่ถูกต้อง”  
ในแต่ละข้อสรุป 

ข้อสรุปต่อไปนี้ถูกต้องหรือไม่ ถูกต้อง หรือ ไม่ถูกต้อง 
1. ในแต่ละวันดวงอาทิตย์ขึ้นจากขอบฟ้าในเวลาเดียวกัน ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
2. ในแต่ละวันดวงจันทร์จะอยู่บนท้องฟ้านานกว่าดวงอาทิตย์ ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 
3. ในแต่ละวันเวลาที่ดวงจันทร์ขึ้นจากขอบฟ้าเป็นเวลาเดียวกันกับเวลาท่ี
ดวงอาทิตย์ตกจากขอบฟ้า  

ถูกต้อง/ไม่ถูกต้อง 

 
 
 คําถามที่  3 : การข้ึน-ตก ของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์   (2 คะแนน) 

เด็กหญิงนํ้าฝนได้นําข้อมูลในตารางที่ตนเองบันทึกไว้ไปให้เพ่ือน 3 คน คือ เด็กหญิงข้าวหอม เด็กหญิงฟ้า
ใสและเด็กชายต้นนํ้าช่วยกันวิเคราะห์ เด็กหญิงนํ้าฝนได้ขอให้เพ่ือนทั้งสามคนวาดแผนภาพแสดงตําแหน่งของ
ดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์  โดยใช้ข้อมูลการขึ้น-ตกของดวงจันทร์ในวันที่ 1 กันยายน  

ทั้งน้ี ผลการเขยีนแผนภาพของเด็กหญิงข้าวหอม เด็กหญงิฟ้าใส และเด็กชายต้นนํ้า แสดงได้ดังน้ี 

  แผนภาพของเด็กหญิงขา้วหอม    แผนภาพของเด็กหญิงฟ้าใส          แผนภาพของเด็กชายต้นน้ํา 

จากแผนภาพทั้งสามข้างต้น มี 1 แผนภาพที่แสดงตําแหน่งได้ถูกต้อง แผนภาพที่ถูกต้องน้ันคือแผนภาพ
ของใคร ให้เขยีนอธิบายเหตุผลสนับสนุนด้วยว่าเพราะเหตุใดแผนภาพดังกล่าวจึงถูกต้อง 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................... 

โลก 
ดวงจันทร์ 

ดวงจันทร์

ดวงจันทร์
ดวงอาทิตย์    ดวงอาทิตย์    ดวงอาทิตย์    โลก โลก 


